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e Definir los deberes del corresponsal, dentro de los cuales se puede incluir la
posibilidad de brindar soporte a la entidad en las gestiones necesarias para el
conocimiento del cliente.

1.9.4 Certificacion del Representante Legal

Con el propodsito de demostrar la capacidad técnica para operar a través de corresponsales,
las entidades sefaladas en la presente Circular, que decidan prestar servicios financieros a
través de corresponsales, deberan certificar, por intermedio de su Representante Legal, que
la metodologia aprobada cumple con la totalidad de las disposiciones generales para la
prestacion de dichos servicios a través de corresponsales, sefialadas en el numeral 1.9.3 del
Capitulo Xll, del Titulo II, de la Circular Basica Juridica , asumiendo las consecuencias
institucionales y personales que se deriven de su incumplimiento.

1.9.5 Conservacion de la documentacion

Las entidades vigiladas a que hace referencia la presente Circular, deberan dejar a disposicion
de esta Superintendencia la documentacion y demas soportes que acrediten el cumplimiento
de las disposiciones generales para la prestacion de servicios financieros a través de
corresponsales, los cuales podran ser solicitados en el momento que se considere necesario
y su implementacion sera verificada en los procesos de inspeccion.

1.9.6 Responsabilidad del Revisor Fiscal

En desarrollo de la labor que debe realizar el Revisor Fiscal, de acuerdo con las funciones que
le competen, debera validar que la entidad haya dado cumplimiento a las disposiciones,
establecidas en el numeral 1.9.2 del Capitulo XIlI, del Titulo II, de la Circular Basica Juridica.

1.9.7 Autorizacion por parte de la Superintendencia

La entidad que pretenda obtener la autorizacion para prestar servicios financieros a través de
corresponsales, debera asegurarse que efectivamente ha cumplido todos los requisitos
sefialados en la presente Circular, allegando unicamente la solicitud escrita y los documentos
de que tratan los numerales 1.9.2 y 1.9.4 del presente capitulo, con los cuales esta
Superintendencia expedira la correspondiente autorizacion.

La autorizacién impartida por este de Supervision le permitira a la entidad solicitante, que en
adelante realice la apertura de corresponsales, previamente evaluados y autorizados por el
Consejo de Administracion, utilizando la metodologia certificada por el Representante Legal,
conforme a lo dispuesto en el numeral 1.9.4. del presente capitulo.

Cualquier modificaciéon a la metodologia inicialmente autorizada por esta Superintendencia,
debe someterse a consideracion y aprobacién de esta Autoridad de Supervision.

(C.F).
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UNIDADES ADMINISTRATIVAS ESPECIALES

Unidad Administrativa Especial de Aeronautica Civil

RESOLUCIONES

RESOLUCION NUMERO 002387 DE 2020

(diciembre 2)

por la cual se modifica la norma RAC 100 de los Reglamentos Aeronauticos de Colombia,
se renumera e incorpora a dichos Reglamentos como norma RAC 205 - Unidades de
Medida para las Operaciones Aéreas y Terrestres de las Aeronaves.

El Director General de la Unidad Administrativa Especial de Aeronautica Civil, en uso de
sus facultades legales y, en especial, las conferidas en los articulos 1782 y 1790 del Codigo de
Comercio, en concordancia con lo establecido en los articulos 2° y 5° numerales 4, 5y 6, y el
articulo 9°, numeral 4 del Decreto 260 de 2004, modificado mediante Decreto 823 de 2017, y

CONSIDERANDO:

Que la Republica de Colombia es miembro de la Organizacion de Aviacion Civil
Internacional (OACI), al haber suscrito el Convenio sobre Aviacion Civil Internacional,
celebrado en Chicago en 1944, aprobado mediante la Ley 12 de 1947, y como tal, debe dar
cumplimiento a dicho Convenio y a las normas contenidas en sus anexos técnicos.

Que, de conformidad con lo previsto en el Articulo 37 del mencionado Convenio
internacional, los Estados miembros se comprometieron a colaborar a fin de lograr el mas
alto grado de uniformidad posible en sus reglamentaciones, normas, procedimientos y
organizacion relativos a las aeronaves, personal, aerovias y servicios auxiliares y en todas
las cuestiones en que tal uniformidad facilite y mejore la navegacion aérea, para lo cual
la Organizacion de Aviacion Civil Internacional (OACI), adopta y enmienda las normas,
métodos recomendados y procedimientos internacionales correspondientes, contenidos en
los anexos técnicos a dicho Convenio, entre ellos el Anexo 5 — “Unidades de medida que
se emplearan en las operaciones aéreas y terrestres”.

Que la Unidad Administrativa Especial de Aeronautica Civil (UAEAC), como
autoridad aeronautica de la Republica de Colombia, en cumplimiento del mandato
contenido en el mencionado Articulo 37 del Convenio sobre Aviacion Civil Internacional
y debidamente facultada por el articulo 1782 del Cédigo de Comercio, el articulo 47 de la
Ley 105 de 1993, el articulo 68 de la Ley 336 de 1996 y el articulo 5° del Decreto 260 de
2004, modificado por el Decreto 823 de 2017, ha expedido los Reglamentos Aeronauticos
de Colombia (RAC), con fundamento en los referidos Anexos Técnicos al Convenio sobre
Aviacion Civil Internacional acaecido en Chicago de 1944.

Que, igualmente, es funcion de la Unidad Administrativa Especial de Aeronautica
Civil — UAEAC, armonizar los Reglamentos Aeronauticos de Colombia (RAC) con las
disposiciones que al efecto promulgue la Organizacion de Aviacion Civil Internacional y
garantizar el cumplimiento del Convenio sobre Aviacion Civil Internacional, junto con sus
Anexos, tal y como se estipula en el articulo 5° del Decreto 260 de 2004, modificado por
el Decreto 823 de 2017.

Que, mediante Resolucion No. 01313 del 26 de marzo de 2007, la UAEAC, en uso de
sus facultades legales, adopt6 e incorpord a los Reglamentos Aeronauticos de Colombia,
la Parte Décimo Octava de dichos Reglamentos, sobre “UNIDADES DE MEDIDA
PARA LAS OPERACIONES AEREAS Y TERRESTRES DE LAS AERONAVES”,
desarrollando el Anexo 5 al Convenio sobre Aviacion Civil Internacional.

Que, para facilitar el logro del proposito de uniformidad en sus reglamentaciones
aeronauticas, segun el citado Articulo 37 del Convenio de Chicago de 1944, varios Estados
miembros de la Comision Latinoamericana de Aviacion Civil (CLAC), a través de sus
respectivas autoridades aeronduticas, implementaron el Sistema Regional de Cooperacion para
la Vigilancia de la Seguridad Operacional (SRVSOP), mediante el cual vienen preparando los
Reglamentos Aeronauticos Latinoamericanos (LAR), también con fundamento en los Anexos
al Convenio sobre Aviacion Civil Internacional, en espera de que los Estados participantes
desarrollen y armonicen sus reglamentos nacionales en torno a tales LAR.

Que la UAEAC es miembro del SRVSOP, segun el convenio suscrito por la Direccion
General de la Entidad el dia 26 de julio de 2011, mediante el cual acordaron la armonizacion
de los RAC con los LAR propuestos por el Sistema a sus miembros, con lo cual se lograria,
también, mantenerlos armonizados con los Anexos promulgados por la OACI, con los
reglamentos aeronauticos de los demas Estados suscriptores del Convenio de Chicago y,
especialmente, con los de los demas Estados latinoamericanos miembros del SRVSOP.

Que, mediante resolucion No 06352 del 14 de noviembre de 2013, la UAEAC,
igualmente adopt6 una nueva metodologia y sistema de nomenclatura para los Reglamentos
Aeronauticos de Colombia, en aras de su armonizacion con los Reglamentos Aeronauticos
Latinoamericanos (LAR), con lo cual, la Parte Décimo-Octava de los Reglamentos
Aeronauticos, pas6 a denominarse RAC 18, renumerada luego como RAC 100, mediante
Resolucion 3548 de diciembre 21 de 2015.

Que es necesario modificar las disposiciones contenidas en la norma RAC 100 de
los Reglamentos Aeronauticos de Colombia, para actualizarlas incorporando en ellas las
enmiendas que ha efectuado la Organizacion de Aviacion Civil Internacional al Anexo 5,
lo cual comprende las Enmiendas 1 al 17 al mencionado Anexo.
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Que, aun cuando entre los Reglamentos Aeronauticos Latinoamericanos (LAR), no
existe actualmente una norma sobre Unidades de Medida para las Operaciones Aéreas y
Terrestres de las Aeronaves, en desarrollo del Anexo 5 al Convenio sobre Aviacion Civil
Internacional, el proceso de armonizacion que se viene adelantando impone la necesidad
de hacer movimiento en las normas y su nomenclatura, para ajustarla a la estructura propia
de los reglamentos aeronauticos armonizados, con lo cual es necesario renumerar la
norma RAC 100, como RAC 205 y modificar su sistema de nomenclatura, para que resulte
compatible con el resto de la normatividad que se viene armonizando con el sistema LAR.

Que, en mérito de lo expuesto,
RESUELVE:

Articulo 1°. Modifiquense la norma RAC 100 de los Reglamentos Aeronauticos de
Colombia, renumérese e incorporese a dichos Reglamentos como RAC 205 denominada
“Unidades de medida para las operaciones aéreas y terrestres de las aeronaves”, asi:

“RAC 205

UNIDADES DE MEDIDA PARA LAS OPERACIONES AEREAS Y
TERRESTRES DE LAS AERONAVES

Capitulo A
Generalidades
205.001 Aplicacion

(a) Este Reglamento contiene disposiciones para la utilizacion de un sistema norma-
lizado de unidades de medida en las operaciones aéreas y terrestres de la aviacion
civil, basado en el Sistema Internacional de Unidades (SI) y en ciertas unidades
que no pertenecen a ese sistema pero cuyo uso se considera necesario para sa-
tisfacer las necesidades especiales de la aviacion civil, en concordancia con el
Adjunto A del Anexo 5 de la OACI.

(b) Lasnormas contenidas en este Reglamento seran aplicables en todos los aspectos
de las operaciones aéreas y terrestres de la aviacion civil nacional o internacio-
nal, que se desarrollen en, hacia, o desde Colombia.

Nota.- Este Reglamento hace relacion al uso de unidades de medida para a aviacion
civil, en aplicacion de lo previsto en el Anexo 5 -Unidades de medida que se empleardn
en las operaciones aéreas y terrestres- al Convenio sobre Aviacion Civil Internacional,
sin perjuicio de las competencias que, en el pais, correspondan a otras autoridades, y
particularmente al Instituto Nacional de Metrologia de Colombia.

205.005 Definiciones y simbolos

(a) Cuando se utilicen los términos siguientes en las normas y métodos recomen-
dados relativos a las unidades de medida que han de emplearse en todos los
aspectos de las operaciones aéreas y terrestres de la aviacion civil internacional,
los mismos tendran los significados que se expresan a continuacion:

Actuacion humana. Capacidades y limitaciones humanas que repercuten en la
seguridad y eficiencia de las operaciones aeronauticas.

Amperio (A). Es la unidad SI de intensidad de corriente eléctrica. Se define al fijar el
valor numérico de la carga elemental, e, en 1.602 176 634 x1 019, cuando se expresa en la
unidad C, igual a A- s, donde el segundo se define en funcion de Av,.

Becquerel (Bq). La actividad de un radiontclido que sufre una transicion nuclear
espontanea por segundo.

Candela (cd). Es la unidad SI de intensidad luminosa en una direccion dada. Se
define al fijar el valor numérico de la eficacia luminosa de la radiacion monocromatica de
frecuencia 540 x 1012 Hz, K ,, en 683, cuando se expresa en la unidad ImW1, igual a
cd-stW™! oacd-srkg™! -m‘a's3, donde el kilogramo, el metro y el segundo se definen en
funcioén de A, ¢ y Avgg.

Culombio (C). La cantidad de electricidad transportada en 1 segundo por una corriente
de 1 amperio.

Estereorradian (sr). Angulo solido que tiene su vértice en el centro de una esfera y
que corta sobre la superficie de la esfera un area igual a la de un cuadrado cuyos lados
tienen una longitud igual al radio de la esfera.

Faradio (F). Capacidad de un condensador entre cuyas placas aparece una diferencia
de potencia de 1 voltio cuando esta cargado con una cantidad de electricidad igual a 1
culombio.

Grado Celsius (°C). Nombre especial con que se designa la unidad kelvin para
utilizarla en la expresion de valores de temperatura Celsius. El grado Celsius se usa
para expresar la unidad de temperatura Celsius, que por definicion es igual en magnitud
a la unidad kelvin. El valor numérico de una diferencia de temperatura o intervalo de
temperatura es el mismo cuando se expresa en grados Celsius o en kelvin.

Gray (Gy). La energia entregada por radiacion ionizante a una masa de materia
correspondiente a 1 julio por kilogramo.

Henrio (H). La inductancia de un circuito cerrado en el cual se produce una fuerza
electromotriz de 1 voltio cuando la corriente eléctrica en el circuito varia uniformemente
con una cadencia de 1 amperio por segundo.

Hertzio (Hz). Frecuencia de un ciclo por segundo.

Julio (J). Trabajo realizado cuando el punto de aplicacion de una fuerza de 1 newton
se desplaza una distancia de 1 metro en la direccion de la fuerza.

Kelvin (K). Es la unidad SI de temperatura termodinamica. Se define al fijar el valor
numérico de la constante de Boltzmann, k, en 1.380 649 x10-23, cuando se expresa en la
unidad J-K!, igual a kg-m?-s-2-K!, donde el kilogramo, el metro y el segundo se definen
en funcion de 4, ¢ y Av.

Kilogramo (kg). Unidad de masa; es igual a la masa del prototipo internacional del
kilogramo. Se define al fijar el valor numérico de la constante de Planck, h, en 6.626 070
15 x10734, cuando se expresa en la unidad J-s, igual a kg:m?s’!, donde el metro y el
segundo se definen en funcion de ¢ y Avgg.

Litro (L). Unidad de volumen para medir liquidos y gases, que es igual a 1 decimetro
cubico.

Lumen (Im). Flujo luminoso emitido en un angulo sé6lido de un estereorradian por una
fuente puntual que posee una intensidad uniforme de 1 candela.

Lux (Ix). Iluminaciéon producida por un flujo luminoso de 1 lumen distribuido
uniformemente sobre una superficie de 1 metro cuadrado. (1 Ix = 1 Im/m?).

Metro (m). Distancia que la luz recorre en el vacio en 1/299 792 458 de segundo.
Se define al fijar el valor numérico de la velocidad de la luz en el vacio, c, en 299 792
458, cuando se expresa en la unidad m's™!, donde el segundo se define en funcién de la
frecuencia del Cesio Av,g.

Milla marina (NM). La longitud exactamente igual a 1 852 metros.

Mol (mol). Es la unidad SI de cantidad de sustancia. Un mol contiene exactamente
6.022 140 76 x10%3 entidades elementales. Esta cifra es el valor numérico fijo de la
constante de Avogadro, NA, cuando se expresa en la unidad mol! y se denomina namero
de Avogadro.

La cantidad de sustancia, simbolo #, de un sistema, es una medida del nimero de
entidades elementales especificadas. Una entidad elemental puede ser un atomo, una
molécula, un ion, un electrén, cualquier otra particula o un grupo especificado de particulas.

Newton (N). Fuerza que, aplicada a un cuerpo que posee una masa de 1 kilogramo
produce una aceleracion de 1 metro por segundo al cuadrado.

Nudo (kt). La velocidad igual a 1 milla marina por hora.
Ohmio (€2). Resistencia eléctrica entre dos puntos de un conductor cuando una

diferencia de potencial de 1 voltio, aplicada entre estos dos puntos, produce en ese conductor
una corriente de 1 amperio, no siendo el conductor fuente de fuerza electromotriz alguna.

Pascal (Pa). Presion o tension de 1 newton por metro cuadrado.

Pie (ft). La longitud exactamente igual a 0,3048 metros.

Radian (rad). Angulo plano entre dos radios de un circulo que corta, sobre la
circunferencia, un arco de longitud igual al radio.

Segundo (tiempo) (s). Duracion de 9 192 631 770 periodos de la radiacion
correspondiente a la transicion entre los dos niveles hiperfinos del atomo del cesio-133
en estado normal.

Siemens (S). Conductancia eléctrica de un conductor en el cual se produce una
corriente de 1 amperio por una diferencia de potencial eléctrico de 1 voltio.

Sievert (Sv). Unidad de dosis de radiacion equivalente que corresponde a 1 julio por
kilogramo.

Temperatura Celsius (t /°C ). Temperatura igual a la diferencia t /°C = T/K— T, entre
dos temperaturas termodinamicas T y T, donde T, = 273.15 K.

Tesla (T). Densidad de flujo magnético dada por un flujo magnético de 1 weber por
metro cuadrado.

Tonelada métrica (t). Masa igual a 1 000 kilogramos.

Vatio (W). Potencia que da origen a la produccion de energia al ritmo de 1 julio por
segundo.

Voltio (V). Unidad de diferencia de potencial y de fuerza electromotriz, que es la
diferencia de potencial eléctrico entre dos puntos de un conductor que transporta una
corriente constante de 1 amperio, cuando la potencia disipada entre estos dos puntos es
igual a 1 vatio.

Weber (Wb). Flujo magnético que, al atravesar un circuito de una sola espira produce
en esta una fuerza electromotriz de 1 voltio cuando el flujo disminuye uniformemente a
cero en un segundo.

Capitulo B
(Reservado)
Capitulo C
Aplicacion normalizada de las unidades de medida

205.300 Unidades del Sistema Internacional (SI)

(a) ElSistema Internacional de Unidades — preparado y actualizado por la Conferen-
cia General de Pesas y Medidas (CGPM), se utilizara en Colombia, teniendo en
cuenta las secciones 205.305 y 205.310 previstos en los numerales 3.2 y 3.3 del
Anexo 5 de la OACI, como sistema normal de unidades de medida en todos los
aspectos de las operaciones aéreas y terrestres de la aviacion civil.

(b) Prefijos. Se utilizaran los prefijos y simbolos que figuran en la Tabla C-1 para
componer los nombres y los simbolos de los multiplos y submultiplos decimales
de las unidades (SI).
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(1) Eltérmino “unidades SI”, tal como se emplea aqui, comprende tanto las unidades
basicas como las derivadas y asi mismo, sus multiplos y submultiplos.
(2) Véanse en el Apéndice 2 las instrucciones sobre la aplicacion general de los
prefijos.
Tabla C-1. Prefijos de las unidades Sl
Factor por el que debe
multiplicarse la unidad Prefijo Simbolo
1000 000 000 000 000 000 = 1018 exa E
1000 000 000 000 000 = 1018 peta P
1000 000 000 000 = 1012 tera T
1000000 000= 10° giga G
1000000 = 108 mega M
1000= 103 kilo K
100 = 102 hecto h
10= 10 deca da
0,1= 10" deci d
0,01= 102 centi c
0,001 = 103 mili m
0,000 001 = 10% micro ¥
0,000 000 001 = 10¢ nano n
0,000 000 000 001 = 102 pico p
0,000 000 000 000 001 = 1015 femto f
0,000 000 000 000 000 001 = 10-18 atto a

205.305 Unidades ajenas al sistema SI

(a) Unidades ajenas al SI para uso permanente junto con el sistema SI.

(1) Las unidades ajenas al sistema SI que figuran en la Tabla C-2, se utilizaran

bien sea en lugar de las unidades SI o como alternativa de ellas, en calidad de
unidades primarias de medicion, aunque unicamente como se especifica en la

Tabla C-4.
—____ Tabia C-2 Unidades ajsnas al S| para uso permanents juntoconeisistemasi
Msgnitudes especificas
de b Tabls C4 Definicion
relativas a Unided Simbolo Mrminos de les unidedes
arquic pla~c Grade . 1° = (x 180 rad
Mruto 1°= [160)° = (m 110 800} rad
Sequrdo - 17 = (160 = {m /548 D00) md
Mess tonslads metrca i 182 107kg
Terpersh grado Celnus b 1 unidad *C = 1 unided K
Tiempe mirulo mn 1 min=60s
hom h 1h=60mn=3600s
de d 1d=24h=BE400s
semana, mes, ac -
Volumen lire L 1L=1dm’=10"m’
) Pars ls conversion, vease |a Tabla 3-2 en ¢l Apéndice 3 e concomdancia con ¢l Adjunio C Table C-2 del anexo § de la DACIL

(b) Otras unidades permitidas temporalmente con caracter opcional junto con el sis-

tema SI, se permitira el uso temporal de las unidades de medida que no pertene-
cen al sistema SI que figuran en la Tabla C-3, inicamente para las magnitudes
que figuran en la Tabla C-4.

Nota.- Existe el propésito de que las unidades ajenas al SI que figuran en la Tabla
C-3 y que se aplican como se indica en la Tabla C-4, dejen de utilizarse, de acuerdo con
las fechas que determine el Consejo de la OACI. Estas fechas de terminacion, una vez
establecidas, por la OACI, se indicaran en el Capitulo D, de este Reglamento.

205.310 Aplicacion de unidades especificas

(a)

(b)

La aplicacion de unidades de medida para ciertas magnitudes que se utilizan en
las operaciones aéreas y terrestres de la aviacion civil internacional, estaran de
acuerdo con la Tabla C-4.

Con el fin de facilitar las operaciones en ambientes en los que se utilicen unida-
des de medida especificas normalizadas y otras ajenas al SI, o en la transicion
entre ambientes que utilicen diferentes unidades; toda magnitud expresada en
unidades ajenas al SI, en los presentes Reglamentos Aeronauticos y en todo do-
cumento escrito con fines aeronauticos, ira seguida de su correspondiente con-
version al SI (entre paréntesis), segun sea aplicable.

Nota.- Las Unidades ajenas al SI, se emplearan con el fin de evitar posibles confusiones,
solo en aquellos casos en que su uso sea mas comun y generalizado internacionalmente,
en las operaciones aéreas y terrestres de las aeronaves, como sucede con el Nudo, como
unidad de velocidad, la Milla Marina como unidad de distancia, y el Pie como unidad

para altitud, entre otras (ver tablas C-2, C-3 y C-4).

Tabla C-3. Ofras unidades Cuy0O uUsO se permite temporaiments
con caracter opcional junto con las unidades Si

[ Magnitudes espocificas de l Tabia Defirncion
C-4 reiativas a Urviciad Simbolo jen Mrminos de ias unidedes 5]
diztenca [lorgitudinal) il masa N INM=1852m
deztanc |\|¢|i=ir pe= ft 1#/#=03048m
Velocxdad nudo et 1t=0514442 mis
o) sitiud, elevecion, sture, velocided vertical

Tabla C-4. Aplicacion normal de las unidades especificas de medida

Unidad opcional
Nuamero de ajena al si
referencia Meagniwd (simboio) (simbolo)
1. Dir ibn/EspacioTiemp
1.1 alttud m ft
1.2 area m
1.3 distancia (larga)* km NM
1.4 distancia (corta) m
1.5 elevacion m ft
16 autonomia h y min
1.7 alwura m fnt
1.2 Iatitud _n
19 longitud m
1.10 lonpitud geografica o
angulc plano (cuando sea necesario se
1.11 utlzardn &5 subdwisiones decimales aoel -
grado)
112 longitud de pista =
1.13 alcance visual en la pista m
1.14 capacidad de los depdsitos (asronave)™’ L
1.13 Tiempo s
min
h
d
semana
mes
afo
1,18 wisibilidad © km
1.17 Volumen m®
1.18 direccidn del viento (otras direcciones del viento =
gue no sean para el aternzaje y el despegue.
se expresaran en grados verdaderos. las
i - dal w para al atorrzaje y el
. oL s expr an  en grad
magnetcos)
2. Unidades relacionadas con masa
21 densidad del aire kg/m*
22 densidad de aérea kg/m*
23 capacaxdad de carga kg
2.4 densidad de carga kg/m”
25 dansidad (da masa) kg'/m*
28 pacadad de bustible (gr =t )] kg
27 densidad de . kg/m™*
28 carga bruta o carga util kg
T
20 elevacion de masas kg
Usildaa
Unioad opclonal
Nomero de primarla ajena al S1
referencia Magniwd (simboio) (sfimbolo)
210 densidad ineal kg'm
n densidad de lquidos kgim?
212 Masa kg
213 mamento de inercia kg . m*
2% mamenio cindlico kg . m* s
215 cantidad de movimeento kg .m/s
3. Unigades relacionadas con fuerza
31 presién del sire (general) kPa
32 regiaje del altimetra hPa
33 presion atmosférica hPa
34 mamento de flexion kN m
3s Fuerza N
a8 presidn de sumnistro de combusible kPa
A7 presidn hidraukca kPa
38 mddulo de elasticidad MPa
3s Presidn kPa
310 tension (mecdnica) MPa
an tension superficial mN/m
112 Empuje KN
313 momento de torsion N 'm
3114 Vacio Pa
4. Mecanica
41 velocidad retativa™ km/h ket
4.2 aceleracion angular radis’
43 velocidad angular radis
44 enargia o trabajo J
45 potenci equivalente en el arbiol k'W
48 Frecuencia Hz
4.7 wvelocidad respecto al suelo km'h Kt
48 Impacta Mnd
49 energla cinética absorbida por el freno MJ
410 aceleracion ineal m/ed
an Potenca KW
412 régmen de centrado “is
413 potencia an el arbol kW
4.1 Velocidad mis
415 velocidad vertical mis fmin
418 velocidad del vienta™ mis k!
5 Gaswo
51 aire del motor kg's
52 agua del motor kgh
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Unldag™
Unidad opclonal
Ndmero e primara dfenaal S
referencia  Magniwd (sfmbolo) (simbolo)
53 consumo de combustible (especifico)
motores de embalo kgikW « h)
turborreaciotes de drbol kg/i(kW - h)
molores de reacadn Kg/kN - b)
54 combustible kgh
velocidad de lenado del deposito de combustible
55 lorawt ) kg/min
LY gae kale
57 Nquida (gravimetrico) o’
58 Nquida (volumétrico) Lis
59 caudal masico kg's
5.10 consume de acelle
turbina de gas kg
molores de émbolo (especifico) gi(kW - h)
5.1 aceite g's
512 capacxad de Ly bomba Limin
513 alre de ventilacién m¥min
5.14 viscosidad (dindmica) Pa s
5.15 viscosidad (cinemdtica) més
6. Termodginamica
6.1 coeficiente de transmision iérmica Witm® - K)
62 fiujo térmico por unidad de drea Pmd
63 fujo térmico w
84 humedad (absolita) okg
85 dilatacidn lineal L
66 cantidad de calor J
6.7 mmperatura c
7. Eleciricidad y magnetiemo
71 caparxiag F
72 conductancia s
73 conductividad Sim
T4 densxiad de corienie Aim®
15 corriente elécirica A
78 intensidad de campo eléctrics Cim?
.7 tension eléctrica v
18 fuerza slectromolriz v
79 intensidad de campo magnético Nm
710 fiujo magnético Wb
[A) densidad de flujo magnético T
7.12 potenci W
7.13 canfidad de elecincidad c
T.14 resistencia 4]
8. Luz y raciacionss electromagnéuicas annes
Unildaa ™
Unidad opecional
Namero de primarta ajena al S1
rafersncia  Magniwd {simboio) (sfmbolo)
81 duirenanc L
8.3 amitanca kmincea Im/m?
8.4 fiujo luminoso m
86 inte nasdad luminosa ed
86 canlided de lue [
arT energla radianis 4
8.8 longitud de onda M
8. Acosuca
0.1 fracuenaa H=
9.2 densidad de masa hgyim?
8.3 nivel g ruico dap*
94 duracion de un perfodo s
a5 Intensxiad acostica wim*
EX potenci acustca w
a7 presson acushca Pa
98 nivel oe sonido dB"
99 presadn estabca (iInstantanea) Pa
9.10 velocidad del sonido mis
9.1 flujo de velocidad acistica (instantinea) mis
9.12 longitud de cnda m
10. Ficlea nuclear y radiacién de lonizacion
10.1 dosis absorbida Gy
102 régimen de absorcidn de dosis Gyls
03 actividad de los radiondcidos Bg
104 dosis equivalente Sv
105 exposicion a ka radiacién Cikg
1086 régimen de exposicion Ckg s

a)
]
€)
a)
&)

Tal como so 13 o0 13 Navegacitn. penerimente mas Al de s 4 DOD m
Por ejempio, combustible de la aeronave, liquide hidrdulce, agua, acelie y recipientes de cxigeno de alla presién

La vistildad indenar a 5 km puede Indicarse ¢n metros.
EN las 0peracones At vueld. B wioCcklad reiva se InGoa 3 weoks medanie e Numero de MACH.

Fara la repr
me's.

El decibal (d0) sa una relaciédn gque pusde utiizass como undad

para axp
nivel de potencia acistica Cuandn se utliza. hay que especificar @l nived d referencia

el viealo, ef 10 Aleacs OF @ DAL ¢ uSd WIa converson oe 1§ - 03

@« nivel da 4

sclstica y &l

205.315 Expresion de la unidad empleada

Siempre que se expresen magnitudes en forma verbal o escrita, debera indicarse
claramente la unidad empleada.

CAPITULO D

TERMINACION DEL USO DE LAS UNIDADES OPCIONALES AJENAS

AL SISTEMA INTERNACIONAL - SI

205.400

(a)

Las unidades que no pertenecen al sistema SI y que figuran en la Tabla C-3 del
presente reglamento, habiendo sido conservadas temporalmente en la tabla 3-3
del Anexo 5 al Convenio sobre Aviacion Civil Internacional, se conservan igual-
mente en los Reglamentos Aeronauticos de Colombia, para utilizarlas como uni-
dades opcionales, debido a su amplia difusion y para evitar posibles problemas
de seguridad que podrian surgir, debido a la falta de coordinacion internacional
en cuanto a su uso. (Ver Nota subsiguiente a capitulo C, 205.310).

(1) Enrazén a que internacionalmente no se ha fijado una fecha para la terminacion
del uso del Nudo, como unidad de velocidad, de la Milla Marina como unidad
de distancia, ni del Pie como unidad para altitud; en las operaciones aéreas y
terrestres, tales unidades se seguiran empleando de modo que, sobre su eventual
terminacion se reglamentaria tan solo después de que exista una determinacion
internacional.

(b) La utilizacion, en las operaciones de la aviacion civil internacional, de las uni-
dades opcionales que no pertenecen al Sistema Internacional -SI, enumeradas en
la Tabla 3-3 del Anexo 5 al Convenio sobre Aviacion Civil Internacional y en la
tabla C-3 de éste Reglamento, se dara por terminada en las fechas que indique la
Organizacion de Aviacion Civil Internacional.

APENDICE 1
(RESERVADO)
APENDICE 2
GUIA SOBRE LA APLICACION DEL SI

1. Introduccion

1.1. El Sistema Internacional de Unidades es un sistema completo y coherente que
comprende tres clases de unidades:

a) unidades fundamentales;

b) unidades suplementarias; y

¢) unidades derivadas.

1.2. ElSI se basa en siete unidades para otras tantas dimensiones independientes, que
figuran en la Tabla 2-1.

1.3 Las unidades suplementarias del SI figuran en la Tabla 2-2 y pueden considerarse
como unidades fundamentales o como unidades derivadas.

Tabla 2-1. Unidades fundamentales Si
Magnitud Unidad Simbolo
cantidad de materia Mol mol
corriente eléctrica Amperio A
intensidad luminosa Candela cd
longitud Metro m
masa Kilogramo kg
temperatura termodinamica Kelvin K
tiempo Segundos s
Tabla 2-2. Unidades suplementarias S|
Magnitud Unidad Simbolo
angulo plano Radian rad
angulo solido Estereorradian sr

1.4 Las unidades derivadas del SI se forman combinando unidades fundamentales,

unidades suplementarias y otras unidades derivadas, de acuerdo con las relacio-
nes algebraicas entre las magnitudes correspondientes. Los simbolos para las
unidades derivadas se forman con los signos matematicos de multiplicacion, di-
vision y utilizando exponentes. Las unidades SI derivadas que poseen nombres y
simbolos especiales figuran en la Tabla 2-3.

Nota. En la Tabla C-4 se indica la aplicacion de las unidades derivadas que figuran
en la Tabla 2-3 y de otras unidades comunes, en las operaciones de la aviacion civil
internacional.
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Tabla 2-3. Unidades suplementarias Sl

|“actividad de los radiondclidos becquerel

Magnitud . _ Unidad

=

| cantidad de electricidad, carga eléctrica coulomb

pacidad eléctrica faradio

ia eléctrica | Siemens

idad de flujo magnético | tesla

dosis

E‘E%Eg:?%g

T .' sievert

flujo |

ia, trabajo, cantidad de calor | Julio

n |3

90 | lumen

flujo magnético weber

[

ia (de un fend periédico) | herz

F<|8(=
q

fuerza

kg - m/s?

Simbolo
Bq
c
F
s
| T
| dosis absorbida (radiacion) | gray Gy
ival Sv
J
Im
Wb
Hz
N
Ix
H
w

ia, flujo radiant ) | vatio

presién, tensién mecanica ) | pascal Pa

cia eléctr | ohmio Q VIA

1.5

1.7

1.8

| tension eléctica, dferencia de pofencial, fuewzaclectromotriz | voio | v [ WA |

El SI es una seleccion racional de unidades del sistema métrico que individual-
mente no son nuevas. La ventaja mayor del SI es que existe unicamente una
unidad para cada magnitud fisica — el metro para la longitud, el kilogramo (en
lugar del gramo) para la masa, el segundo para el tiempo, etc. De estas unidades
elementales o fundamentales, derivan las unidades para todas las demas magni-
tudes mecénicas. Estas unidades derivadas se definen mediante relaciones sim-
ples como: velocidad igual a régimen de variacion de la distancia; aceleracion
igual a régimen de variacion de la velocidad; fuerza igual a masa por aceleracion;
trabajo o energia igual a fuerza por distancia; potencia igual a trabajo realizado
por unidad de tiempo, etc. Algunas de estas unidades tienen inicamente nombres
genéricos, por ejemplo, metro por segundo para el caso de la velocidad; otras
poseen nombres especiales, como newton (N) para la fuerza, julio (J) para el tra-
bajo o la energia, vatio (W) para la potencia. Las unidades SI de fuerza, energia y
potencia, son invariables ya se trate de un proceso mecanico, eléctrico, quimico
o nuclear. Una fuerza de 1 newton aplicada en una distancia de 1 metro puede
producir 1 julio de calor, que es una magnitud idéntica a la que puede producir 1
vatio de potencia eléctrica en 1 segundo.

Ademas de las ventajas resultantes del empleo de una sola unidad SI para cada
magnitud fisica, estd la comodidad de utilizar un juego de simbolos y abrevia-
turas individuales y bien definidos. Estos simbolos y abreviaturas eliminan la
confusion que puede surgir de las practicas corrientes en diferentes disciplinas,
tales como el uso de “b” tanto para el bar, que es una unidad de presiéon, como
para el barn, que es una unidad de superficie.

Otra ventaja del SI es que conserva la relacion decimal entre multiplos y submul-
tiplos de las unidades basicas para cada magnitud fisica. Se establecen prefijos
para designar multiplos y submultiplos de las unidades, que van desde “exa”
(1018) hasta “atto” (10-18) para mayor comodidad de la expresion oral y escrita.

Otra gran ventaja del SI es su coherencia. Las unidades podrian seleccionarse
arbitrariamente, pero si se establecieran unidades independientes para cada cate-
goria de magnitudes comparables entre si, los factores numéricos de las ecuacio-
nes parecerian provenir de una escala diferente de valores. Con todo, es posible
y en la practica resulta mas conveniente, seleccionar un sistema de unidades
de modo que las ecuaciones establecidas con valores numéricos, inclusive los
factores numéricos, posean exactamente la misma forma que las ecuaciones co-
rrespondientes efectuadas con magnitudes. Un sistema de unidades determinado
de este modo se designa como coherente con respecto al sistema de magnitudes y
ecuaciones en cuestion. Las ecuaciones entre unidades de un sistema de unidades
coherentes contiene como factor numérico unicamente el numero 1. En un sis-
tema coherente, el producto o cociente de dos magnitudes unitarias cualesquiera
es la unidad de la magnitud resultante. Por ejemplo, en un sistema coherente, la
superficie unitaria resulta de la multiplicacion de la longitud unitaria por la lon-
gitud unitaria; la velocidad unitaria resulta de la division de la longitud unitaria
por el tiempo unitario y la fuerza unitaria resulta de la multiplicacion de la masa
unitaria por la aceleracion unitaria.

Nota: En la Figura 2-1 se ilustra la relacion existente entre las unidades del SI.

2.
2.1

22

Masa, fuerza y peso

La excepcion principal del SI con respecto al sistema gravimétrico de unidades
métricas de uso en la tecnologia, consiste en la diferenciacion explicita de las uni-
dades de masa y de fuerza. En el SI, la designacion kilogramo se limita a la unidad
de masa y no ha de emplearse la designacion kilogramo-fuerza (en la cual frecuen-
temente se comete el error de omitir el sufijo fuerza). En su lugar se utiliza la uni-
dad SI de fuerza, que es el newton. Del mismo modo, se utiliza el newton y no el
kilogramo-fuerza para formar unidades de fuerza derivadas, por ejemplo, presion
o tension mecanica (N/ m2 = Pa), energia (N - m =), y potencia (N - m/s = W).

Existe mucha confusion en el empleo del término peso como magnitud que pue-
de significar fuerza, o bien masa. En el uso comun, el término peso significa casi

siempre masa; por lo tanto, cuando se habla del peso de una persona, la magnitud
que se alude es la masa. En la ciencia y en la tecnologia, el término peso general-
mente ha significado la fuerza que, aplicada a un cuerpo, le impartiria una ace-
leracion igual a la aceleracion local en caida libre. El adjetivo “local” en la frase
“aceleracion local en caida libre” generalmente ha significado emplazamiento en
la superficie de la tierra; en este contexto, la “aceleracion local en caida libre” po-
see el simbolo g (designado a veces como “aceleracion de la gravedad”), cuyos
valores difieren en més de 0,5% en diferentes puntos de la superficie de la tierra,
y disminuyen a medida que aumenta la distancia con respecto a la tierra. Por lo
tanto, como el peso es una fuerza = masa x aceleracion debida a la gravedad, el
peso de una persona depende del lugar en que se encuentre, lo que no sucede
con la masa. Una persona que posea una masa de 70 kg puede experimentar en
la tierra una fuerza (peso) de 686 newtons (=155 1bf) y solamente una fuerza
(peso) de 113 newtons (=22 1bf) en la luna. Debido al uso doble del término peso
como magnitud, deberia evitarse esta designacion de peso en el uso tecnologico,
salvo en las circunstancias en que su significado resulte totalmente inequivoco.
Cuando se utilice ese término, importa saber si se hace referencia a la masa o a
la fuerza y utilizar correctamente las unidades SI, que correspondan, o sea, el
kilogramo para la masa o el newton para la fuerza.

2.3 Al determinar la masa con una balanza o bascula, interviene la gravedad. Cuando
se utiliza una masa patrén para pesar la masa que se mide, se elimina el efecto
directo de la gravedad en ambas masas, aunque por lo general no se evita el
efecto indirecto debido a la flotabilidad del aire o de otros fluidos. Al utilizar una
balanza de resortes, la masa se mide de un modo indirecto, ya que el instrumento
responde a la fuerza de la gravedad. Esas balanzas pueden calibrarse en unidades
de masa, si la variacion en cuanto a aceleracion de la gravedad y las correcciones
por flotabilidad no afectaran mucho su uso.

3. Energia y momento de torsién

3.1 Elproducto vectorial de fuerza y brazo de momento se designa cominmente por
la unidad newton metro. Esta unidad de momento flector o momento de torsiéon
causa confusiones con la unidad de energia, que también es el newton metro.
La relacién con la energia se esclareceria si el momento de torsion se expresara
como newton metro por radian, ya que el producto del momento de torsion y de
la rotacion angular es energia:

(N -m/rad) - rad=N - m

3.2 Si se mostraran los vectores, la diferencia entre energia y momento de torsion
seria evidente, ya que la orientacion de la fuerza y la longitud son diferentes en
los dos casos. Es importante tener en cuenta esta diferencia cuando se utilicen el
momento de torsion y la energia; el julio no deberia utilizarse nunca para expre-
sar el momento de torsion.

4.  Prefijos SI
4.1 Seleccion de prefijos

4.1.1 En general, los prefijos SI deberian utilizarse para indicar 6rdenes de magnitud,
eliminando de este modo los digitos no significativos y los ceros iniciales en las
fracciones decimales, con lo cual se deja abierta la posibilidad de una notacion
en potencias de 10, que se prefieren en los calculos.

Por ejemplo:

12300 mm  resulta 12,3 m
12,3 x 103 m resulta 12,3 km
0,001 23 A resulta 1,23 nA

4.1.2 Al expresar una magnitud entre un valor numérico y una unidad, los prefijos
deberian seleccionarse preferentemente de modo que el valor numérico se en-
cuentre entre 0,1 y 1 000. Para reducir la diversidad al minimo, se recomienda
utilizar los prefijos que representen potencias de 1 000. Sin embargo, en los casos
siguientes puede resultar util proceder de otro modo:

a) al expresar superficie y volumen, puede ser necesario utilizar los prefijos hecto,
deca, deci y centi; por ejemplo: hectdmetro cuadrado, centimetro clibico;

b) en las tablas de valores de la misma magnitud, o al tratar de esos valores dentro
de un contexto dado, por lo general es preferible utilizar siempre el mismo mul-
tiplo de unidad; y

¢) enelcaso de ciertas magnitudes de aplicacion en casos particulares, cominmen-
te se utiliza siempre el mismo multiplo. En los planos de la técnica mecanica,
por ejemplo, se utilizan los hectopascales para los reglajes de altimetro y los
milimetros para las dimensiones lineales, aunque esos valores se encuentren mas
alla de la gama de 0,1 a 1 000.

4.2 Prefijos en las unidades compuestas!

Se recomienda que se utilice un solo prefijo al formar cualquier multiplo de una unidad
compuesta. Normalmente deberia agregarse el prefijo a la unidad en el numerador. Se
presenta una excepcion cuando una de las unidades es el kilogramo.

1" Unidad compuesta es la unidad derivada que se expresa mediante dos o mas unidades, o sea que carece

de nombre individual simple
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Por ejemplo:
V/m, no mV/mm; MJ/kg, no kl/g

Unidades SI fundamentales Unidades SI derivadas con nombre especial
SUPERFICE
m*
OO
L VOLUMEN PRESION § TENSION MECANICA 'rﬁ ™
wane [ m A 'O)
-
kilogramo " GANTIDAD DE CALOR
we  [kg]
sepundo
TIEMPO s
mol
CANTIDAD DE
A
o
CORRIENTE A
ELECTRICA
TEMPERATURA
TERMODINAMICA
candela
INTENSIDAD
LUMINOSA
Unidades compleme ntarias
lurmen L]
ot = e ()
ANGULO PLANO " aun L \'/
enereorradian|
ANGULO SOLIDO
Figura 21

4.3 Prefijos compuestos

No han de utilizarse prefijos compuestos, formados por yuxtaposicion de dos o mas
prefijos SI.

Por ejemplo:
1 nm no Impm; 1 pF no 1ppF

Si se necesitaran valores que se encuentren fuera del alcance de los prefijos, los mismos
deberian expresarse utilizando la unidad basica con potencias de 10.

4.4 Potenciacion de las unidades

Un exponente agregado a un simbolo con un prefijo indica que el miltiplo o submultiplo
de la unidad (la unidad con su prefijo) se eleva a la potencia expresada por el exponente.

Por ejemplo:

lem’=(102m)3 =100 m3

1nst=(107s)l=109s!

1 mm?/s = (103 m)%/s = 10°° m%/s

5.  Estilo y utilizacién

5.1 Reglas de escritura de los simbolos de las unidades

5.1.1 Los simbolos de las unidades deberian imprimirse en tipo redondo (vertical),
cualquiera sea la tipografia que se utilice en el resto del texto.

5.1.2 Los simbolos de las unidades no sufren modificacion alguna en el plural.

5.1.3 Los simbolos de las unidades no van acompafiados por un punto, salvo que se
trate de fin de frase.

5.1.4 Los simbolos de unidades que se expresan en letras se escriben en mintsculas
(cd), salvo que el nombre de la unidad se haya derivado de un nombre propio, en
cuyo caso la primera letra del simbolo va con maytscula (W, Pa). Los simbolos
del prefijo y de la unidad conservan su forma indicada, cualquiera que sea la
tipografia empleada en el texto.

5.1.5 En la expresion completa de una magnitud, deberia dejarse un espacio entre el
valor numérico y el simbolo de la unidad. Por ejemplo, escribase 35mm, no
35mm, y 2,37Im, no 2,37lm. En otros idiomas, cuando la magnitud posee valor
de adjetivo, con frecuencia se intercala un guion, por ejemplo, 35-mm film.

Excepcion: No se deja espacio alguno entre el valor numérico y los simbolos que
indican grado, minuto y segundo de angulo plano, ni en los grados Celsius.

5.1.6 No se deja espacio alguno entre el prefijo y los simbolos de la unidad.

5.1.7 Para las unidades deberian emplearse simbolos y no abreviaturas. Por ejemplo,
utilicese “A”, y no “amp”, para indicar amperio.

5.2 Reglas para la escritura de los nombres

5.2.1 Los nombres de las unidades no abreviados se escriben como si fueran nombres
comunes. Por lo tanto, la primera letra del nombre de una unidad no lleva mayus-
cula, salvo al comienzo de frase o en un texto escrito totalmente con mayusculas,
por ejemplo, un titulo, aunque el nombre de la unidad se derive de un nombre
propio y por lo tanto se represente por un simbolo con mayuscula (véase 5.1.4).
Por ejemplo, escribase normalmente “newton” y no “Newton”, aunque el simbo-
lo sea N.

5.2.2 Cuando lo exijan las reglas gramaticales, se utilizaran plurales, los cuales se
forman regularmente. Por ejemplo, henrios como plural de henrio. No obstante,
existen algunas unidades cuyos nombres son invariables en plural. Ejemplos de

ellos son:
Singular Plural
lux lux
hertz hertz
siemens siemens

5.2.3 No se deja espacio alguno ni se pone guion entre el prefijo y el nombre de la
unidad.

5.3 Unidades formadas por multiplicacion y division

5.3.1 Con los nombres de la unidad:

Para el producto, utilicese (preferentemente) un espacio, o bien un guion:
newton metro o newton-metro.

En el caso del vatio hora, puede omitirse el espacio:

vatiohora.

Para el cociente, utilicese la palabra por y no una barra:

metro por segundo no metro/segundo.

En las potencias, utilicese el modificador al cuadrado o al cubo, a continuacion del
nombre de la unidad:

metro por segundo al cuadrado.

En el caso de superficie o de volumen, el modificador se coloca después del nombre
de la unidad:

milimetro cuadrado, metro cubico.

Esta excepcion se aplica también a las unidades derivadas en las que se utiliza
superficie o volumen:

vatio por metro cuadrado.

Nota. En las expresiones complicadas se prefieren los simbolos, en lugar de las
palabras, para evitar ambigiiedades.

5.3.2 Con simbolos de unidades:
El producto puede indicarse de uno de los dos modos siguientes:
Nm o N - m para el newton metro.

Nota.- Cuando se utilice como prefijo un simbolo que coincida con el simbolo de la
unidad, deberian adoptarse precauciones especiales para evitar confusiones. Por ejemplo,
la unidad newton metro para indicar el momento de una torsion, deberia escribirse Nm o
N - m para no confundirla con mN, que es el milinewton.

Se exceptuan de esta regla las paginas impresas por computadora, la escritura de la
maquina de escribir automatica, etc., que no pueden imprimir el punto alto, en cuyo caso
puede utilizarse el punto sobre la linea.

Para el cociente, utilicese una de las formas siguientes:

misom-s'.om.
s

En ningun caso deberia emplearse mas de una barra en la misma expresion, salvo que
se agreguen paréntesis para evitar ambigiiedades.

Por ejemplo, escribase:
J/(mol - K) o J - mol'! - K1 o (J/mol)/K

pero no J/mol/K.
5.3.3 Los simbolos y los nombres de las unidades no deberian mezclarse en la misma
expresion.
Escribase:

julios por kilogramo o J/kg o J - kg'!
pero no julios/kilogramo ni julios/kg ni julios - kg™!
5.4 Numeros

5.4.1 El separador decimal preferido es el punto sobre la linea.



16

DIARIO OFICIAL

Edicion 51.518

Viernes, 4 de diciembre de 2020

Nota.- La Conferencia General de Pesas y Medidas (CGPM por siglas en francés)
admiten en el Sistema Internacional de Unidades (SI) desde 2003 y la norma ISO 80000
desde 2009 el uso del punto o la coma como signo de separador decimal, los mismos
documentos mencionados prefieren e incorporan en sus textos el uso punto.

5.4.2 No ha de utilizarse coma ni punto para separar digitos. En cambio, deberian
separarse los digitos por grupos de tres, a izquierda y a derecha a partir del punto
decimal, dejando un pequeiio espacio de separacion.

El separador decimal preferido es el punto sobre la linea. la Conferencia General de
Pesas y Medidas

Por ejemplo:

\ 73 655 \ 7281 | 2567321 013347 |

El espacio entre grupos deberia tener la anchura de la letra “i”” aproximadamente y ser
constante aunque se utilice un espaciado de anchura variable entre las palabras.

“ 29

5.4.3 El signo de multiplicacion de nimeros es una cruz (x) o un punto a media altura.
En otros idiomas, sin embargo, si se utilizara el punto a media altura como signo
de multiplicacion, no debe utilizarse el punto sobre la linea como signo decimal.

5.4.4 Es incorrecto agregar letras al simbolo de una unidad con el fin de indicar la
naturaleza de la magnitud. Por lo tanto, no son aceptables MWe por “megawa-
tios de potencia eléctrica”, ni Vac por “voltios de corriente continua”, ni kJt por
“kilojulios de energia térmica”. Por esta razon, no deberia intentarse la creacion
de equivalentes SI de las abreviaturas “psia” y “psig”, que se encuentran con
frecuencia en bibliografia inglesa para establecer una distincion entre presion
absoluta y presion manométrica. Si del contexto surgieran dudas en cuanto a lo
que quiere expresarse, la palabra presion deberia utilizarse cuando corresponda.

Por ejemplo:

113

. con una presion manométrica de 13 kPa”

o

113

. con una presion absoluta de 13 kPa”.
APENDICE 3
FACTORES DE CONVERSION
1.  Generalidades

1.1. La lista de factores de conversion que figura en este Apéndice se ha establecido
para expresar los equivalentes de diferentes unidades de medicion como multi-
plos numéricos de unidades SI.

1.2. Los factores de conversion se presentan de modo que sea facil adaptarlos para la
presentacion visual de computadora y para la transmision de datos electronicos.
Los factores se escriben como niimero mayor que la unidad e inferior a 10, con
seis decimales o menos. A continuacion del numero va la letra E (exponente), el
signo mas o el signo menos y dos digitos que indican la potencia de 10 por la cual
hay que multiplicar el nimero con el fin de obtener el valor correcto.

Por ejemplo:
3,523 907 E - 02 es 3,523 907 x 102 6 0,035 239 07
De un modo analogo,
3,386 389 E + 03 es 3,386 389 x 103 6 3 386,389

1.3 Un asterisco (*) colocado a continuacion del sexto decimal indica que el factor
de conversion es exacto y que todos los digitos siguientes son ceros. Si se indican menos
de seis decimales, quiere decir que no se justifica una precision mayor.

1.4 Otros ejemplos del uso de las tablas:

Para convertir a Multipliquese por
libra-fuerza por pie cuadrado Pa 4,788 026 E + 01
pulgada m 2,540 000*E — 02

donde:

1 Ibf/pie? =47,880 26 Pa

1 pulgada =0,025 4 m (exactamente)

2. Factores que no figuran en la lista

2.1 Los factores de conversion de unidades compuestas que no figuran en la tabla

pueden deducirse facilmente de los nimeros indicados en la lista, mediante sus-
titucion de las unidades convertidas, del modo siguiente:

Ejemplo: Para hallar el factor de conversion de Ib - pies/s a kg - m/s:

en primer lugar conviértase

1 libra a
1 pie a

0,453 592 4 kg

0,304 8 m

y después sustituyase:

(0,453 592 4 kg) x (0,304 8 m)/s = 0,138 255 kg . m/s

Siendo el factor 1,382 55 E-01.

Tabla 3-1. Factores de conversidn a unidades Sl

(Los simbolos de las unidades S| se indican entre paréntesis)

Para convertir A | Multipliquese por i
bamperio io (A) | 1,000000* E+01
abcoulomb coulomb (C) | 1,000 000 * E + 01
abfaradio faradio (F) 1,000 000 * E +09
abhenrio henrio (H) [ 1,000000° E-09 |
abmho siemens (S) 1,000000* E+09 |
abohmio | ohmio (Q) 1,000000° E—09 |
abvoltio voltio (V) 1,000000* E—-08 |
acre (Estados Unidos, agrimensura) metro cuadrado (m?) 4046873 E+03 |
amperio hora coulomb (C) 3600000° E+03 |
afio (calendario) segundo (s) 3,153600 E+07 |
“afio (sidéreo) | segundo (s) 3155815 E+07 |
| afio (tropical) segundo (s) 3,155693 E+07 |
| afio luz metro (m) 946055 E+15 |
4rea metro | cuadrado (m?) 1,000000* E+02 |
atmésfera (tecnolégica = 1 kgficm?) | pascal (Pa) 9,806 650 * E +04
atmésfera (tipo) | pascal (Pa) 1,013250* E +05
| bar | pascal (Pa) 1,000000* E+05_
barril (de petréleo, 42 galones Estados Unidos, |
liquidos) | metro cubico (m?) 1,589873* E—01
braza | metro (m) 18288 E+00
Bt (Tablai ional)h T vatow) 12930711 E-01
| Btu (termogquimicayh | vatio (W) 2928751 E-01 |
| Btu (termoquimica)/min | vatio (W) 1757250 E+01 |
| Btu (termoquimica)/s - | vatio (W) 1 1,054350 E+03
Btu (Tabla intenacional)/h - pie? - °
C, coeficiente de transmision bén'ni r metro cuadrado kelvin (Wm? - K) 5678263 E+00
Btu (termoquimica)/h - pie? - °F |
(C. coeficiente de transmisién térmica) | vatio por metro cuadrado kelvin (Wim? - K) 5674466 E+00 |
Btu (Tabla intemacional)fs - pie? - °F | vatio por metro cuadrado kelvin (Wim? - K) 2044175 E+04 |
Btu (termoquimica)/s - pie? - °F vatio por metro cuadrado kelvin (Wim? - K) 2,042808 E+04 |
| Btu (Tabla intemacional)/pie? julio por metro cuadrado (J/m?) 1135653 E+04 |
| Btu (termoquimica)/ pie? | julio por metro cuadrado (J/m?) 1,134893 E+04 |
 Btu (termoquimica)/ pie? - h | vatio por metro cuadrado (Wim?) 3152481 E+00 |
Btu (termoguimica)/ pie? - min | vatio por metro cuadrado (Wim?) 1,801480 E+02 |
| Btu (termoquimica)/ pie? - s | vatio por metro cuadrado (W/m?2) 1134893 E+04 |

* Un asterisco (*) colocado a continuacion del sexto decimal indica que el factor de conversion es exacto y que todos los digitos siguientes son ceros. Si
se indican menos de seis decimales, quiere decir que no se justifica una precision mayor.

'+ Btu = British thermal unit (unidad térmica britanica).

| Para convertir A Multipliquese por
Btu (Tabla internacional) - pie/h - pie? - °F
(k, conductividad térmica) vatio por metro kelvin (Wim - K) 1,730735 E+00
Btu (termoguimica) - pie/h - pie? - °F
(k, conductividad térmica) vatio por metro kelvin (Wim - K) 1,729577 E+00
Btu (Tabla internacional) - pulg/h - pie? - °F
_______ (k, conductividad térmica) vatio por metro kelvin (W/m - K) 1,442279 E-01
Etu (termoguimica) - pulgh - pie? - °F
(k, conductividad térmica) vatio por metro kelvin (Wim - K) 1441314 E-01
| Btu (Tabla internacional) - pulg/s - pie? - °F
(k, conductividad térmica) vatio por metro kelvin (Wim - K) 5192204 E+02
Btu (termogquimica) - pulgfs - pie* -
(k, ctividad térmica) vatio por metro kelvin (Wim - K) 5188732 E+02
Btu (termoquimica)/pulg? - s vatio por metro cuadrado (W/m?) 1634246 E+06
Btu (Tabla intemacional)/ib julio por kilogramo (J/kg) 2326000 E+03
| Btu (termogquimica)b julio por kilogramo (J/kg) 2324444 E+03 |
Btu (Tabla intemacional)ib - °F ;
c, ca| térmica) julio por kilogramo kelvin (J/fkg - K) 4186800* E+03 |

Btu (termoquimica)b - °F

4184000 E+03 |

| (c.capacidadtérmica) | julio por kilogramo kelvin (J/kg - K)
buiapie lux (1x) 1076581 Ex01 |
caballo de fuerza (550 pies - Ibfis) vatio (W) 7456999 E+02 |
caballo de fuerza (eléctrico) vatio (W) 7,460000* E + 02
caballo de fuerza (hidraulico) vatio (W) 746043 E+02
caballo de fuerza (métrico) vatio (W) 735499 E+02 |
caballo de fuerza (Reino Unido) vatio (W) 74570 E+02
caida libre (g), normal metro por segundo al cuadrado (m/s?) 9,806 650 * E + 00
calibre (pulgada) | metro (m) 2,540000* E-02
cal (termoquimica)/em? | julio por metro cuadrado (J/im?) 4,184000* E+04
cal (Tabla intemacional)/g | julio por kilogramo (J/kg) 4,186 800* E + 03
cal (termoquimica)/g | julio por kilogramo (J/kg) 4,184 000* E+03

cal (Tabla internacional)fg - °C

| julio por kilogramo kelvin (J/kg - K)

4,186 800 ™ E+ 03

cal (termoquimica)fg - °C

| julio por kilogramo kelvin (J/kg - K)

4,184000" E+03

cal (termogquimica)imin vatio (W) 6973333 E-02
cal (termoquimica)/s ' vatio (W) 4,184000* E +00
cal (termogquimica)/cm? - min | vatio por metro cuadrado (Wim?) 6973333 E+02
cal (termogquimica)lem? - s | vatio por metro cuadrado (Wim? ) 4,184 000" E + 04
cal (termoguimica)lem - s - °C | vatio por metro kelvin (W/m - K) 4,184 000 * E + 02
caloria (Tabla internacional) julio (J) 4,186 BOD * E + 00
caloria (media) _ julio (J) 419002 E+00
caloria (fermoquimica) | julio () o 4,184000"E+00 |
caloria (15°C) julio (J) 418580 E+00
caloria (20°C) julio (J) 418190 *E+00
caloria (kilogramo, Tabla intemacional) Julio {J) 4186800 E+03 |
caloria (kilogramo, media) B julio () - “a19002 E+03
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Para convertir A Multipliquese por Para convertir A Multipliguese por
caloria (kilogramo, termoquimica) julio (J) 4,184000*E+03 | kilolibra/pulgada? (ksi) pascal (Pa) 6,894 757 E+06
centimetro de mercurio (0°C) pascal (Pa) 133322 E+03 kilopondio newton (N) 9,806 650 * E + 00
centimetro de agua (4°C) pascal (Pa) 980638 E+01 km/h metro por segundo (m/s) 2777778 E-
centipoise pascal segundo (Pa - 5) 1,000 000 *E - 03 KW - h julio (J) 3,600 000 * E + 06
centistokes metro cuadrado por segundo (m?/s) 1,000 000 * E - 08 lambert [ la por metro cuadrado (cd/m?) A E+04
Lol metro cuadrado por vatio (K - m*MW) 2003712 E-01 lambert candela por metro cuadrado (cd/m?) 3183089 E+03
copa metro clibico (m?) 2365882 E-04 lambertpie candela por metro cuadrado (cd/m?) 3426258 E+00
cuarto (Estados Unidos, 4ridos) metro cibico (m?) 1,101221 E-03 langley julio por metro cuadrado (J/m?) 4,184 000 *E + 04
cuarto (Estados Unidos, liquidos) metro clibico (m®) 9463529 E-04 Ibfipie newton por metro (N/m) 1459380 E+01
curie becquerel (Bq) 3,700 000 *E + 10 Ibfipie? | pascal (Pa) 4788026 E+01
dia (solar medio) segundo (s) 8640000 E +04 Ibfipulgada | newton por metro (N/m) 1751268 E+02
dia (sidéreo) segundo (5) 8616409 E+04 bifpulgada’ (psi) | pascal (Pa) 6804757 E+03
dina newton (N) | 1,000 000 * E - 05 Ibffibjrelacién empuje/peso (masa)] newton por kilogramo (N/kg) 9,806 650 E+00
dina - cm newton metro (N - m) 1,000 000 * E - 07 Ibf - pie newton metro (N - m) 1355818 E+00
dinafcm? pascal (Pa) 1,000 000 * E - 01 Ibf - pie/pulgada newton metro por metro (N - m/m) 5337866 E+01
P i iulio (J 160218 E-19 Ibf - pulgada newton metro (N - m) 1129848 E-01
EMU [unidad  electromagnética]  de Ifnmfin){F) 1,000000° E + 09 Ibf - pulgada/pulgada newton metro por metro (N - m/m) 4448222 E+00
- Ibf - sfpie? pascal segundo (Pa - s) 4788026 E+01
EMU def;orriente. amperio (A) 1,000000*E+ 01 Ibipie - h pascal segundo (Pa - 5) 4133789 E-04
E”Udm"dum . hen.riu(H} 1,000000 *E-09 J Ibfpie - s | pascal segundo (Pa - 5) 1488164 E+00
EMU o ool sk il ol 1000000 “E—08 Ib/pie? | kilogramo por metro cuadrado (kg/m?) 4882428 E+00
EMU de resistencia m_mlo(n) 1,000000*E-09 Iblpie® Kilogramo por metro cibico (Kg/m?) 1601846 E+01
arglo iia & L) il Iblgal (Reino Unido, liquidos) | kilogramo por metro ciibico (kg/m?) 9977633 E+01
wilolni’ -5 il s i vl o (Wor) MEDIDE - blgal (Estados Unidos, liquidos) ["kilogramo por metro cibico (kg/m?) 1198264 E+02
i afl] o= bh | kilogramo por segundo (kgls) 1250979 E-04
escripulo kilogramo (kg) 1555174 E-03 Ibp - h
estatoamperio amperio (A) 3335640 E-10 | (SFC, consumo especifico de combustible) | kilogramo por julio (kg/J) 1689659 E-07
estatocoulomb coulomb (C) 3335640 E-10 Ib/pulgada® | kilogramo por metra ciibico (kg/m?) 2767990 E+04
estatofaradio faradio (F) 1112650 E-12 Ib/min | Kilogramo por segundo (kgls) 7559873 E-03
Estatohenrio henrio (H) 8987554 E+11 Ibfs | kilogramo por segundo (kg/s) 4535924 E-01
Estatohmio ohmio (Q) 8987554 E+11 | blyarda® kilogramo por metro ciibico (kg/m?) 5932764 E-01
Estatomho siemens (S) 1112650 E-12 Ib - pie? (momento de inercia) kilogramo metro cuadrado (kg - m?) 4214011 E-02
Estatovaltio voltio (V) 2007925 E+02 Ib - pulgada? (momento de inercia) | kilogramo metro cuadrado (kg - m?) 2926397 E-04
estéreo metro ctbico (m?) 1,000 000 * E + 00 libra (Ib avoirdupois) kilogramo (kg) 4535924 E-01
ESU [unidad electrostética] de capacitancia faradio (F) 1,112650 E-12 libra (froy o de uso farmacéutico) kilogramo (kg) 3732417 E-01
ESU de corriente amperio (A) 33356 E-10 librafuerza (Ibf) | newton (N) 4448222 E+00
ESU de inductancia henrio (H) 8987554 E+11 litro | metro cibico (m?) 1,000 000 * E - 03
ESU de potencial eléctrico voltio (V) 29979 E+02 maxwell | weber (Wh) 1,000 000 * E - 08
ESU de resistencia ohmio (Q) 8087554 E+11 mes (calendario medio) | sequndo (s) 2628000 E+06
faraday (a base del carbono 12) coulomb (C) 064870 E+04 mho | siemens () R | 1,000000*E+00
Para convertir A Multipliguese por ! Para convertir A Muitipliquese por
faraday (fisico) coulomb (C) 965219 E+04 | micrén o metro (m) | 1000000*E-08
faraday (quimica) coulomb (C) 964957 E+04 | puigada metro (m) 2,540000° E - 08
fermi (femtometro) metro (m) 1,000 000*E - 15 | milésima de pulgada [mil] metro (m) 2,540000* E-05
“fotio lumen por metro Jo (Im/m?) 1,000 000 * E +04 ilésima de pulgada circular [circular mil] metro cuadrado (m?) S 5067075 E-10
 gal m 1,000 000 * E - 02 ik pascal (Pa) 1,000 000 * E + 02
galén (Canada, liquidos) metro cabico (m?) 4546080 E—03 A de el BT | pascal {Pa) 1o % Ewos
gaion (Reino Unido, liquides) melro clblco (M%) 4546062 E-03 SO (WA MR, GRS ) L] AN B0
galén (Estados Unidos, aridos) metro cibico (m?) T 4404884 E-03 milla (internacional) metro (m) 1,609344“ E+ 03
galén (Estados Unidos, liquidos) metro cibico (m?) 3785412 E—03 I e metro (m) LS00 B4 05
gal (Estados Unidos, liquidos)/dia metro cabico por segunda (m/s) 4381264 E-08 [ e mefra (m) Las 1B e O3
gal (Estados Unidos, liquidos)fmin metro ctbico por segundo (m¥s) 6,309020 E-05 ! ’"f:: merion (Eatarion Lrklon) m :m: :z gDO ¥ i_: zl;
y - o - - — | milla ¢ ) m f
O (S7C, consumo sspecifed de combustiie) | melro cibico por juo (n%) Home B | milla? (internacional) et e (| b Bobd
g tesla (T) 1,000 000 * E - 08 milla® (Estados Unidos, ag metro o (m?) 2589998 E+06
gauss tesla (T) 1,000 000 * E - 04 millah (interacional) metro por segundo (m/s) | 4470400°E-01 |
glem3 kilogramo por metro cibico (kg/m?) 1,000000*E+03 | milla/h (internacional) kilémetro por hora (km/h) 1,600344 * E + 00
gilbert B amperio (A) 7957747 E-01 | milla/min (intemacional) metro por segundo (m/s) 2,682240°E + 01
_grado grado (angular) 9,000000*E-01 | milla/s (intemacional) metro por segundo (m/s) 1,609 344 * E + 03
grado radién (rad) 1570796 E-02 minuto (4ngulo) radién (rad) 2,908882 E-04
grado (&ngulo) radi4n (rad) 1745320 E-02 minuto (solar medio) segundo (s) 6,000000 E+01
T &mﬁ&f’“ﬁm‘) T —— 1761102 Eoi | | minuto(sidéreo) segundo (s) 5983617 E+01
°F - h - pie/Btu (termoquimica) ' | i'nudo: t ) metro por segundo (m/s) e _g_mi_m
| (R, resistencia térmica) kelvin metro cuadrado por vatio (K - m%W) 1762280 E-01 | - [
gramo Kilog ) 1.000000*E—03 | amperio por metro (A/m) 7,957 747 _E+01 |
gramofuerza/cm’ pascal (Pa) 9,806 650 *E + 01 | ohmio centimetro ohmio metro (Q - m) 1,000000*E-02 |
ohmio circularmil por pie ohmio milimetro cuadrado por metro  (Q - mm?%m) | 1662426 E-03
hectérea metro cuadrado (M) 1,000 000 * E + 04 ' onza (avoirdupois) kilogramo (kg) 2834952 E-02
DO i A Sawdo ) et onza (Estados Unidos, liquidos) metro cibico (m?) 2957353 E-05
o segundo (5) SRR S onza (Reino Unido, liquidos) metro cdbico (m?) 2,841307 E-05
| kgf - m newton metro (N - m) 9,806 650 * E + 00 onza (froy o de uso farmacéutico) kilogramo (kg) 3110348 E-02 |
kgf - s?/m (masa) kiogramo(kg) 9,806 650 * E + 00 P newton (N) 2,780139 E-01 |
_W pascal (Pa) 9,806 650 *E + 04 fuerza - pulgad ton metro (N - m) 7,081552 E-03
kgfim? pascal (Pa) 9,806 650 " E + 00 onza liquida (Estados Unidos) metro cibico (m?) 2057353 E-05
kgtimm? pascal (Pa) 9,806 650 " E + 06 oz (avoirdupois)/gal (Reino Unido, liquidos) kilogramo por metro ciibico (kg/m?) 6236021 E+00
kilocaloria (Tabla internacional) Julio (J) | 4186800 E +03 oz (avoirdupois)/gal (Estados Unidos, liquidos) | kilogramo por metro cibico (kg/m?) 7489152 E+00
kilocaloria (media) ) julio (J) 419002 E+03 oz (avoirdupois)/pulgada® kilogramo por metro ciibico (kg/m?) 1729984 E+03
Klocalorla (termoquimica) o) S 4184000°E+03 | oz (avoirdupois)/pie? kilogramo por metro cuadrado (kg/m?) 3,051517 E—01
kilocaloria (termogquimica)/min vatio ('M 6973333 E+01 oz {m“duwsw kilogramo por metro cuadrado {l(g;'m?} 3,390575 E-
kilocaloria (termoquimica)/s vatio (W) 4,184 000 * E + 03 —
kilogramofuerza (kgf newton (N) 9,806650 * E + 00 v s Tl T T el B4 10
kilolibra (1 000 Ibf) newton (N) 4448222 E+03 perm (0°C) (kg/Pa - s - m?) 572135 E-11
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Para convertir ‘i A Multipliquese por Para convertir A Multipliquese por |
perm (23°C) Idlugramo_por pascal segundo metro cuadrado 574525 E-11 yarda metro (m) 9144 000*E—-01 |
| (kg/Pa-s - m? 1
: L T T yarda? metro cuadrado (m?) 8361274 E-01
| P - pgad {0°C) | (kg/Pa-s-m) 145322 E-12 yarda® metro ciibico (m?) 7645549 E-01
perm - pulgada (23°C) &ug:@: P;Jnr)pascd segundo metro 145029 E-12 7 yarda¥/min metro cibico por segundo (m¥s) 1274258 E-02 |
pie metro (m) | 3,048 000* E- 01
pie (Estados Unidos, agrimensura) metro (m) | 3,048006 E-01 . Tabla 3-2. Fldrmulaa de conversién de temperatura
pie de agua (39,2°F) pascal (Pa) 1298898 E+03 | Para convertir (A Multipliquese por
B e metro cuadrado () | 9.200304"E-02  Temperatura Celsius (°c) | Temy Kelvin (1) = Pc + 273,15
pie?/ (difusion térmica) metro cuadrado por segundo (m?/s) | 2,580640*E-05 Temperatura Fahrenheit (%) | Temperatura Celsius (1°) 1°c = (% - 32)/1,8
pie?ls metro cuadrado por segundo (m?/s) 19200304 *E-02 Temperatura Fahrenheit (%) Temperatura Kelvin (tx) t = (% + 459,67)/1,8
Pie? (volumen; modulo de seccitn) metro clibico (m?) | 2,831685 E-02 Temperatura Kelvin (tx) Temperatura Celsius (t'c) B 1% = tx - 273,15
pie3/min metro clbico por segundo (m%/s) | 4719474 E-04 Temperatura Rankine (t°) Temperatura Kelvin (i) = 1,8
pie¥s metro cibico por segundo (m/s) | 2831685 E-02 B
Pie¢ (momento de seccion) metro a la cuarta potencia () 8630975 E-03 APENDICE 4
plef matro por sagundo (m/e) 8466667 E-05 TIEMPO UNIVERSAL COORDINADO
e e p—y 3,048 000" E 01 El Tiempo Un1V§rsa C09r inado (UTC), ha Sustltul o la Hora Media de Greenwic
piels? metro por segundo al cuadrado (m/s?) 3048000 E 01 (GMT) como norma internacional aceptada para fijar la hora. Es la base en muchos Estados
pie - Ibf julio () 1355818 E+00 para fijar la hora civil y se utiliza también en todo el mundo para las radiodifusiones de
pie - Ibfh vatio (W) 3,766 161 E-04 seflales horarias empleadas en la aviacion. Organismos como la Conferencia General sobre
pie - Ibfimin vatio (W) 2250697 E-02 Pesas y Medidas (CGPM), el Comité Consultivo Internacional de Radiocomunicaciones
pie - Ibfis vatio (W) 1355818 E+00 (CCIR) y la Conferencia Administrativa Mundial de Radiocomunicaciones (WARC)
pie - poundal julio (J) 4214011 E-02 recomiendan el empleo del UTC.
pinta (Estados Unidos, ridos) metro citbico (m?) 5506105 E-04 L, . ., ., .
pinta (Estados Unidos, liquidos) metro clibico () 4731765 E_04 Toda medicion del tiempo se basa en la duracion de la rotacion aparente del sol. Sin
poise (viscosidad absoluts) pascal segundo (Pa - s) 1,000 000 E- 01 embargo, esta es una cantidad variable que depende, entre otras cosas, de donde se haga
polo unidad weber (Wh) 1256637 E-07 la medicion en la tierra. El valor medio de esa duracion, basado en las mediciones hechas
poundal newton (N) 1,382550 E-01 en varios lugares de la tierra, se conoce como Tiempo Universal. Existe una escala de
poundal/pie? pascal (Pa) 1488164 E+00 tiempo diferente, basada en la definicion del segundo y conocida con el nombre de Tiempo
| poundal - sipie? pascal segundo (Pa - 5) 1488164 E+00 Atomico Internacional (TAI). La combinacion de estas dos escalas da como resultado el
| pulgada metro (m) 2,540000°E - 02 Tiempo Universal Coordinado (UTC), el cual consiste en el TAI ajustado en la medida
| Puigada de agua (39.2'F) el ey Lt o necesaria mediante segundos intercalados hasta obtener una buena aproximacion (siempre
| Badits e [T ) B % e inferior a 0,5 segundos) al Tiempo Universal”.
| pulgada de mercurio (32°F) pascal (Pa) 338638 E+03
| pulgada de mercurio (60°F) pascal (Pa) 337685 E+03 Nota. La conversion de la hora en Tiempo Universal Coordinado a Hora Local
| pulgada? metro cuadrado (m? ) 6,451 600 * E - 04 Colombiana, corresponde a UTC — 05:00.
| Pulgada® (volumen; médulo de seccién) metro ciibico (m?) 1638706 E-05 APENDICE 5
Pulgada®min metro cilbico por segundo (mY/s) 2731177 E-07 A
Pulgada® (momento g6 s6a3on) motro 8 1 cusrta potondia () 12514 E—07 PRESENTACION DE LA FECHA Y LA HORA EN FORMA
B ) EXCLUSIVAMENTE NUMERICA
Para convertir A Multipliguese por | 1. Introduccion. En las Normas 2014 y 3307 de la Organizacion Internacional de
puigadals oo por segundo (1) 2540000"E—02 | Normalizacion (ISO), se describen en detalle los procedimientos para escribir la
pulgadals? metro por segundo al cuadrado (mi/s?) 2,540 000 * E - 02 fecha y la hora en forma exclusivamente numérica y, en adelante, la OACI em-
quintal (corto) kilograme (kg) 4535924 E+01 | pleara dichos procedimientos en sus documentos cuando lo considere apropiado.
Quintal (targo) kilogramo (kg) 5080235 E+01 | Presentacion de la fecha.
:n[ﬂws“ diacion abeoitida) :_%efgv) :-'m g:—% 2.1. Cuando las fechas se presentan en forma exclusivamente numérica, el orden a
N T T 1000000°E+01 | seguir serd afio-mes-dia. Los demas elementos que constituyen la fecha deberian
roentgen | coulomb por kilogramo (Clkhg‘)“ o 2,58 E-04 | ser:
segundo (angulo) | radian (rad) 4848137 E-06 | — cuatro cifras para representar el afio; no obstante, pueden omitirse las cifras que
segundo (sidéreo) Supecs 0 9972686 B-01 corresponden al “siglo” cuando no haya posibilidad de confusion. Al utilizar
sy i b e estas dos cifras queda claro que se estd empleando la nueva secuencia de los
slug/pie - s pascal do (Pa - s) 4788026 E+01 | 1 tos de la fecha:
slug/ipie® Kilograme por metra cibico (kg/n) 5153788 E+02 | clementos de la 1echa,
— ___| candela por metro cuadrado (cd/m?) 1,000000*E+04 | — Dos cifras para representar el mes;
stokes (viscosidad cinemética) metro cuadrado por segundo (m?/s) 1,000 000 * E— 04 __4 — Dos cifras para representar el dia.
termi julio (J 1,056056 E+08 | . . .
m::da oo () S 0) 1000000 “E+03 | 2.2. Cuando se considere necesario separar los elementos para facilitar la compren-
tonelada (assay) | kilogramo (kg) 2916667 E-02 | sion visual, la unica separacion que se debe emplear es un espacio o un guion.
tonelada (corta, 2 000 Ib) kilogramo (kg) 9071847 E+02 | Por ejemplo, el 25 de agosto de 1983 puede escribirse de la siguiente manera:
tonelada (equivalente nuclear de T julio (J 4,184 E+09 |
one 8 (eauvai puckesr ¢ TN pio ) p— 198308256 6 830825
tonelada (larga, 2 240 Ib) kilogramo (kg) 1,016 047 E+03 | 6 1983-08-25 6 83-08-25
tonelada (métrica) kilogramo (kg) 1,000000*E+03 | FA
tonelada (refrigeracion) vatio (W) 3516800 E+03 | 6 19830825 6 8308 25
tonelada (de registro) metro clbico (m?) 2831685 E+00 . . .,
e - T ————— 1528990 E+03 2.3 La secuencia IS'O.se debe utilizar sglamente cuando se emplee una pr’esenta.cmn
tonelada (cortay/h Kogrows por segundo (%) 2519958 E_01 totalmente numérica. Las presentaciones que emplean una combinacion de cifras
toneladafuerza (2 000 Ibf) newton (N) 8896444 E+03 y palabras se pueden seguir utilizando si resulta necesario (por ejemplo, 25 de
torr (mm Hg, 0°C) pascal (Pa) 133322 E+02 agosto de 1983).
unidad térmica britanica (Btu) oy
(Tabla internacional) julio () 1,055056 E +03 Presentacion de la hora
unfdad mm hrfﬁ"fm £ ek o i | R = 3.1. Cuando la hora del dia se haya de escribir en forma exclusivamente numérica, la
unidad térmica britanica (Btu) (termoguimica) | julio (J) | 1054350 E+03 . .
unidad térmica briténica (Bu) (39°F) Julio ) 0067 E+03 secuencia debe ser la de horas-minutos-segundos.
unidad térmica britanica (Btu) (59°F) julio (J) 1105480 E+03 3.2. Dentro del sistema horario de 24 horas, la hora debe representarse por medio de
unidad térmica britanica (Btu) (60°F) julio {J) [ 105468 E+0 dos cifras que se extienden del 00 al 23, y estas pueden ir seguidas de, o bien una
W-h julio {J) | 3,600000*E +03 fraccion decimal de la hora o bien el nimero de minutos y segundos. Cuando la
W-e julio (J) 1,000 000" E + 00 presentacion de la hora se haga mediante un nimero decimal, se debe emplear
i Yatlo per B0 cusdiecty (i) ol il e un elemento separador decimal normal, seguido del niimero de cifras necesarias
Wipulgada? vatio por metro cuadrado (W/m?) 1,550003 E+03

para facilitar la exactitud requerida.
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3.3. De igual modo, los minutos deben representarse por medio de dos cifras del 00
al 59, seguidas de una fraccion decimal de minuto o el nimero de segundos.

3.4. Los segundos deben representarse por medio de dos cifras del 00 al 59, seguidos,
de ser necesario, de una fraccion decimal de segundo.

3.5. Cuando sea necesario facilitar la comprension visual deberian emplearse dos
puntos para separar las horas de los minutos y los minutos de los segundos. Por
ejemplo, las 3 horas 20 minutos y 18 segundos de la tarde podrian expresarse de
la siguiente forma:

152018 (-] 15:20:18 en horas, minutos y segundos
& 15203 6 15203 en horas, minutos y fracelén decimal de un minuto
(-] 15,338 en horas y fraccién decimal de una hora.

4. Grupos de fecha y hora combinados. Esta clase de presentacion ofrece un mé-
todo uniforme de escribir la fecha y la hora juntos, cuando esto sea necesario.
En tales casos, el orden de los elementos es el de ano-mes-dia- horas-minutos-
segundos. No siempre es necesario emplear todos los elementos. Por ejemplo,
tipicamente se podrian usar solamente los elementos dia-horas- minutos

Articulo 2°. Una vez publicada en el Diario Oficial la presente Resolucion, incorporese
en la version oficial de los Reglamentos Aeronauticos de Colombia publicada en la pagina
web de la Unidad Administrativa Especial de Aeronautica Civil, www.aerocivil.gov.co.

Articulo 3°. La presente resolucion rige a partir de su publicacion en el Diario Oficial
y, reemplaza y deroga la norma RAC 100 de los Reglamentos Aeronauticos de Colombia
y las demas disposiciones que le sean contrarias.

Publiquese y cimplase
Dada en Bogota, D. C., a 2 de diciembre de 2020.
El Director General,
Juan Carlos Salazar Gomez
(C.F).

Agencia Nacional de Tierras
Gerencia de Catastro de Antioquia

RESOLUCIONES CONJUNTAS

RESOLUCION CONJUNTA CATASTRO ANTIOQUIA
NUMERO 2020060116294 Y AGENCIA NACIONAL
DE TIERRAS NUMERO 09 DE 2020

(noviembre 12)

por medio de la cual se ordena el inicio de la actualizacion de la formacion del catastro
de la zona rural del municipio de Cdceres departamento de Antioquia.

La Directora General de la Agencia Nacional de Tierras (ANT) y el Gerente de
Catastro de Antioquia, en uso de sus facultades legales y reglamentarias, en especial las
otorgadas por el articulo 3° de la Ley 14 de 1983, el articulo 24 de la Ley 1450 de 2011,
el articulo 98 de la Resolucion 70 de 2011, los articulos 79 y 80 de la Ley 1955 de 2019,
el Decreto 148 de 2020 y los numerales 2 y 5 del articulo 4° y el numeral 28 del articulo
11 del Decreto Ley 2363 de 2015 los articulos 30 y 50 de la Resolucion 740 de 2017 de
la Agencia Nacional de Tierras (ANT) “modificada por la Resolucion 12096 de 2019 y el
Decreto Departamental 2018070000479 del afio 2018 y;

CONSIDERANDO:

Que el inciso segundo del articulo 209 de la Constitucion Politica de Colombia
establece que “las autoridades administrativas deben coordinar sus actuaciones para el
adecuado cumplimiento de los fines del Estado (...)".

Que, en desarrollo del citado precepto constitucional, el articulo 60 de la Ley 489
de 1998, determina como uno de los principios de la funciéon administrativa el de
coordinacion y colaboracion, y en virtud de este, “las autoridades administrativas deben
garantizarla armonia en el ejercicio de sus respectivas funciones con el fin de lograr
los fines y cometidos estatales. En consecuencia, prestaran su colaboracion a las demas
entidades para facilitar el ejercicio de sus funciones y se abstendran de impedir o estorbar
su cumplimiento por los organos, dependencias, organismos y entidades titulares”.

Que el articulo 3° de la Ley 14 de 1983, establece que corresponde a las autoridades
catastrales, entre otras, las labores de actualizacion de los catastros, tendientes a la correcta
identificacion juridica, fisica, economica, y fiscal de los predios.

Que mediante los Decretos legislativos y departamentales numeros 1556 de 1954y 199
de 1954, respectivamente, se cred la Oficina de Catastro del Departamento de Antioquia,
y se le concedio la calidad de autoridad catastral.

Que a través del Decreto Departamental nimero 2018070000479 de fecha 16 de
febrero del afio 2018, se creo la Gerencia de Catastro del Departamento de Antioquia.

Que el articulo 24 de la Ley 1450 de 2011 determina que: “Las autoridades catastrales
tienen la obligacion de formar catastros o actualizarlos en todos los municipios del
pais dentro de periodos mdaximos de cinco (5) afios, con el fin de revisar los elementos
fisicos o juridicos del catastro originados en mutaciones fisicas, vacaciones de uso o
de productividad, obras publicas o condiciones locales del mercado inmobiliarios, las
entidades territoriales y demas entidades que se beneficien de este proceso lo cofinanciaran
de acuerdo a sus competencias y al reglamento que expida el Gobierno Nacional”.

Que el articulo 79 de la Ley 1955 de 2019 Plan Nacional de Desarrollo 2018-2022
“Pacto por Colombia Pacto por la Equidad”, establece que la gestion catastral es un servicio
publico que comprende un conjunto de operaciones técnicas y administrativas orientadas a
la adecuada formacion, actualizacion, conservacion y difusion de la informacion catastral,
asi como los procedimientos del enfoque catastral multipropdsito que sean adoptados, y
reconoce al Instituto Geografico “Agustin Codazzi” (IGAC) como la méaxima autoridad
Catastral, y como prestador por excepcion del servicio de catastro, en ausencia de gestores
catastrales habilitados.

Que el articulo 80 de la Ley 1955 de 2019, le atribuye a la Agencia Nacional de
Tierras (ANT) la condicion de Gestor Catastral especial, en los siguientes términos: “La
Agencia Nacional de Tierras (ANT) en su calidad de gestor catastral, de acuerdo con los
estandares y las especificaciones técnicas determinadas por el Instituto Geogrdfico Agustin
Codazzi (IGAC), levantara los componentes fisico y juridico de catastro, necesarios para
los procesos de ordenamiento social de la propiedad o los asociados al desarrollo de
proyectos estratégicos del orden nacional priorizados por el Ministerio de Agricultura
y Desarrollo Rural. La Agencia Nacional de Tierras (ANT) incorporara la informacion
levantada en el suelo rural de su competencia y alimentara con dicha informacion el
sistema de informacion que el Instituto Geogrdfico Agustin Codazzi (IGAC) defina para
tal efecto. Para el levantamiento de los demds componentes, asi como la informacion
correspondiente al suelo urbano, el gestor catastral o el Instituto Geografico Agustin
Codazzi (IGAC) deberdan coordinar con la Agencia Nacional de Tierras (ANT) para
completar la intervencion integral catastral. En este caso se procurara el levantamiento
de la informacion en campo con un unico operador catastral. La Agencia Nacional de
Tierras (ANT) no tendra a su cargo conservacion catastral (...)

Que los numerales 2, 5 y 6 del articulo 4° del Decreto Ley 2363 de 2015, mediante
el cual se crea la Agencia Nacional de Tierras, prevén que dentro de las funciones de la
entidad estan las de: (...) 2. Ejecutar procesos de coordinacion para articular e integrar las
acciones de la Agencia con las autoridades catastrales, la Superintendencia de Notariado
v Registro, y otras entidades y autoridades publicas, comunitarias o privadas de acuerdo
con las politicas y directrices fijadas por el Ministerio de Agricultura y Desarrollo Rural.
(...) 5. Apoyar la identificacion fisica y juridica de las tierras, en conjunto con la autoridad
catastral, para la construccion del catastro multiproposito. 6. Validar los levantamientos
prediales que no sean elaborados por la Agencia, siempre que sean coherentes con la
nueva metodologia de levantamiento predial del catastro multipropésito (...)”

Que en igual sentido el numeral 28 del articulo 11 del Decreto en cita, al referirse a las
funciones del Director de la Agencia Nacional de Tierras, sefiala que corresponde al mismo
ejercer: (...) las demas funciones seiialadas en la ley, aquellas que le sean asignadas y las
que por su naturaleza le correspondan (...)"

Que a su vez, el articulo 16 de la norma en comento dispone, entre las funciones
de la Direccion de Gestion del Ordenamiento Social de la Propiedad la siguiente: “(...)
3 Impartir directrices para la elaboracion de los Planes de Ordenamiento Social de la
Propiedad, en zonas localizadas por el Ministerio de Agricultura Desarrollo Rural donde
aun no se haya implementado el catastro multiproposito y someterlos a la aprobacion
del Director General de la Agencia. Para estos casos, el levantamiento predial por
barrido debera ser coherente con la metodologia de levantamiento predial del catastro
multiproposito”.

Que el decreto ley niimero 902 de 2017, sefiala en su articulo 62: “Integracion con
Catastro Multipropésito. Se integrarad a la implementacion de los Planes de Ordenamiento
Social de la Propiedad Rural, la operacion del Catastro Multiproposito” (...) La
informacion fisica que se levante en campo por la Agencia Nacional de Tierras, en su
calidad de gestora catastral, debera atender los términos y condiciones que la autoridad
reguladora catastral sefiale para la incorporacion de los levantamientos al sistema unico
catastral, la cual tendra valor probatorio dentro del proceso”.

El articulo 63 del Decreto ley 902 de 2017, establece que cuando la Agencia Nacional
de Tierras (ANT), en desarrollo del barrido predial, advierta diferencias en los linderos y/o
area de los predios entre la informacion levantada en terreno y la que reposa en las bases
de datos y o Registro Publico de la Propiedad, solicitara la rectificacion administrativa de
dicha informacion catastral.

Que el levantamiento predial realizado por la Agencia Nacional de Tierras (ANT), se
entendera como prueba suficiente para el tramite de rectificacion administrativa.



